INBEPO Sp. z 0.0.
ul. Ignacego Domeyki 9a
52-309 Wroctaw

Tel: +48 71 7874900

MINBEPO

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO e ey

OBLICZENIA WERYFIKUJACE INSTALACJI
ODDYMIAJACEJ GRAWITACYJNEJ
WG NFPA 204:2021

Inwestycja: BUDYNEK SORTOWNI ODPADOW W MLYNACH

Zleceniodawca: PRZEDSIEBIORSTWO UstuG KOMUNALNYCH ,,EMPOL” Sp. z 0. 0.
0s. RZEKA 133
34-451 TYLMANOWA

Nr zlecenia: 23-170

Data: Wersja: Uwagi:
16.11.2023 1.0
Opracowanie: mgr inz. Anna Klup$

anna@inbepo.pl /425(/& @)/

Weryfikacja mgr inz. Piotr Smardz
piotr@inbepo.pl







23-170_1.0 Obliczenia systemu oddymiania grawitacyjnego wg NFPA 204 — Budynek sortowni odpadow w Mtynach 16.11.2023 .

SPIS TRESCI

1.0 ZaKres i COl OPrACOWANIA ........coceurrreeerererariearae e e s sessssesesessasasses e seseensesssnsasesasasanenensasssssasessnsesasesesssessseasaeas 2
2.0 0goIna charakteryStyka ODIEKLU ...........ccovvurirereureerranres s ssssese s st essesessessse st e seseeseaseseaseasassnasssssensasasen 2
2.1 Podstawowe zatozenia FuNKGIONAINE ..............oueuiviviiicecceceeeeeee et 2
2.2 Podstawowe warunki OChrony przeCiwpOZArOWE) ..................ccvveeeeveeereeeeesseeee oo eeeeseeeee e 3
3.0 Zatozenia dotyczace SyStemMU OAAYMIANIA .......c.cueuvueueueuiucicerereeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssssssssssssssessessssnssssssssssns 4
3.1 Podstawa merytoryczna zastosowania instalacji oddymiajgce] ...............cooweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrn 4
3.2 Podziat na strefy 0ddymMiania...........ccooeieiiieieieiee e e 4
3.3 Projektowana wysokoS¢ warstwy WoINEj Od AYMU ..............o.ou oo 5
3.4 Urzadzenia wyzwalajgce Klap dYMOWYCN..............ouoiieeieeeeeeeeeeeeee e, 5
3.5 Parametry uZytkowe KIap QYMOWYCH .........o.ooiiiieceieececee e, 5
3.6 Powierzchnia czynna i rozmieszczenie Klap dyMOWYCH ..............ooieuioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6
3.7 OWOTY OIOTOWE ..ottt ettt ettt e e ee e et e e s e s e eeesee e e e s e e e, 7
4.0 Obliczeniowa weryfikacja przyjetej powierzchni czynnej KIap ............ceeveeeeueeeeeeceeeeeseesesssesssesssesssesesenns 8
4.1 POZAI PIOJEKIOWY ...ttt ettt ettt ettt e et et e e e e et et e e e e s et e e s s eseee e s e ees s e e 8
4.2 Arkusze obliczen WeryfIKUJBCYCR .........cccoiiiiiieeieeeeeeeeeceee ettt eeer s e e 8
5.0 Dodatkowe iNfOrmMacje i ZAIECENIA .........ccccvueeeeereeeeereaee et ess e eeseses e ae e eseeeasaseenessessesssssssessassnenns 8
ZAGCZNIK A — LItETAtUIA ..ottt ee e s s s sssss s ssas st sas st s s e e e esenesesess s s ensasanesseseseseenssesensnassnssans 9
Zatacznik B - Arkusze obliczer WeryfiKUJACYCR i WZOTY .........ceueueueeeicececeneceeeseecse e csesssseseeseesesessssssasnsens 10
Zatacznik C — Rysunek — schemat podziatu stref 0ddymiania...........oceceeeceeeeeeceeeeeeeeeeeeeeessessesesssssessssssessssna 13

g v g INBEPO Sp. z o.0. ul. Ignacego Domeyki 9a, 53-209 Wroctaw, +48 717874900, inbepo@inbepo.pl, www.inbepo.pl 113




23-170_1.0 Obliczenia systemu oddymiania grawitacyjnego wg NFPA 204 — Budynek sortowni odpadéw w Miynach 16.11.2023 r.

1.0 ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest weryfikacja obliczeniowa rozwigzania
przyjetego w zakresie instalacji wentylacji grawitacyjnej do odprowadzania dymu i ciepta
(zwanej dalej instalacjg oddymiajgcg) dla budynku sortowni odpadow zlokalizowanego
w Miynach w gminie Radymno. Instalacja ta jest czescig systemu ochrony
przeciwpozarowej przewidzianego dla powyzszego obiektu.

Koniecznoéé¢ zastosowania instalacji oddymiajgcej w przedmiotowym budynku wynika
jednoczesnie z:

- wymagan rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 lutego
2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 296) §37 — wymog wyposazenia w urzgdzenia oddymiajgce
stref pozarowych z odpadami statymi o gestosci obcigzenia ogniowego przekraczajgcej
1000 MJ/m? i powierzchni przekraczajgcej 1000 m?;

- docelowej rozbudowy strefy pozarowej PM budynku przy zatozeniu gesto$ci obcigzenia
ogniowego powyzej 4000 MJ/m? powyzej 4000 m?, przy uwzglednieniu ochrony tej strefy
SSUGW, co jest dopuszczalne przy zastosowaniu samoczynnych urzadzen
oddymiajgcych zgodnie z §229 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).

Wobec powyzszego celem niniejszego opracowania jest wykazania, iz projektowana
instalacja oddymiajgca spetnia warunki stawiane dla ,samoczynnych urzadzen
oddymiajgcych” o ktérych mowa w §229 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.), zwanego dalej Warunkami
Technicznymi.

Nalezy zwrécié uwage, iz w rozpatrywanym obiekcie system oddymiania nie stuzy
poprawie warunkow ewakuacji i dlatego tez poprawno$¢ jego dziatania nie jest
rozpatrywana w tym kontekscie.

Koncepcja przedmiotowej instalacji oddymiajgcej zostata opracowana w oparciu
o amerykanskg norme NFPA 204 Standard for Smoke and Heat Venting, 2021 Edition
uznawang w naszym kraju za zasady wiedzy technicznej [1], [2].

2.0 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

21 PODSTAWOWE ZALOZENIA FUNKCJONALNE

Zgodnie z zamierzeniem inwestycji rozpatrywany budynek przeznaczony bedzie
do sortowania odpadéw komunalnych. W hali bedg sktadowane m. in. opakowania
z papieru i tektury, papier i tektura, opakowania z tworzyw sztucznych, tworzywa sztuczne
i guma, zmieszane odpady opakowaniowe, zmieszane odpady z budowy, remontow
i demontazu, opakowania z metali, metale zelazne, metale niezelazne, odpady
komunalne, odpady palne (paliwo alternatywne), inne odpady z mechanicznej obrobki
odpadéw, odpady kuchenne ulegajgce biodegradaciji, odpady wielkogabarytowe, odpady
ulegajgce biodegradacji, opakowania z drewna, niesegregowane odpady komunaine.
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Przedmiotowa hala jest budynkiem jednokondygnacyjnym, produkcyjno-magazynowym.
Budynek zostat zaprojektowany na planie prostokgta o wymiarach maksymalnych 76,7 m
X 52,3 m. Halg sortowani odpadéw podzielono na dwie czesci éciang peing biegnaca
wzdtuz hali przy osi B.

Wysokos¢ hali (w kalenicy) wynosi¢ bedzie ok. 11,6 m. Do obliczen instalac;i oddymiajgcej
przyjeto wysokos¢ ok. 11,2 m dla strefy SD-1 oraz ok. 10,3 m dla stref SD-2 zgodnie
z metodologig normy NFPA 204.

PODSTAWOWE WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Projektowany budynek hali jest klasyfikowany jako produkcyjno - magazynowy (PM).
Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego wynosi powyzej 4000 MJ/m2 w catym
budynku.

Hala sortowani odpadéw bedzie wyposazona w state samoczynne urzadzenia gasnicze
wodne (instalacja z tryskaczami szybkiego reagowania).

Rozpatrywany obiekt zostat wykonany w konstrukcji stalowej na zelbetowych
fundamentach.

Ze wzgledu na ochrone rozpatrywanego obiektu statymi samoczynnymi urzgdzeniami
gasniczymi wodnymi przyjeto dla budynku klase odpornoéci pozarowej E.

W budynku zaprojektowano nastepujace urzgdzenia przeciwpozarowe i zabezpieczenia

instalaciji:

* Urzadzenia oddymiajgce stanowigce przedmiot niniejszego opracowania;

e State samoczynne urzadzenia gasnicze wodne — instalacja tryskaczowa typu ESFR
zaprojektowana zgodnie ze standardem NFPA 13;

e Hydranty wewnetrzne @ 52;

e Podreczny sprzet gasniczy;

o Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne);

e Przeciwpozarowy wylgcznik pradu.

Uwaga: Ze wzgledu na wrazliwo$é instalacji tryskaczowej typu ESFR na czynniki
zewnetrzne (w tym réwniez obecno$¢ samoczynnych urzadzen oddymiajgcych) zaleca sie
uzgodnic przyjety sposéb wspétdziatania instalacji oddymiajgcej z instalacja tryskaczowag
w przedstawicielem firmy ubezpieczeniowej wystawiajgce polise dla rozpatrywanego
budynku lub jego czesci.
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. 3.0 ZAtOZENIA DOTYCZACE SYSTEMU ODDYMIANIA
3.1 PODSTAWA MERYTORYCZNA ZASTOSOWANIA INSTALACJI ODDYMIAJACEJ

Zastosowanie samoczynnych urzgdzen oddymiajgcych w przedmiotowym obiekcie

wynika z zatozen dotyczacych ochrony przeciwpozarowej przyjetych w zakresie

docelowej wielkosci strefy pozarowej oraz z przekroczenia powierzchni strefy powyzej

1000 m? przy gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 4000 MJ/m?.

Przyjmuje sie, iz podstawowym zadaniem instalacji oddymiajgcej projektowanej

w niniejszym obiekcie jest:

e Ograniczenie obszaru rozprzestrzeniania si¢ dymu w obiekcie;

e Spowolnienie przyrostu temperatury w warstwie gorgcej tak, aby op6zni¢ ew. utrate
nosnosci przez elementy konstrukcyjne na skutek oddziatywan termicznych - przede
wszystkim z uwagi na bezpieczenstwo ekip ratowniczo-gasniczych;

e Spowolnienie procesu obnizania sie warstwy gorgcej dymu, skutkujgcego
pogarszaniem sie widocznosci oraz warunkéw termicznych panujgcych wewnatrz
budynku — ze wzgledu na bezpieczenstwo ekip ratowniczo-gasniczych;

e Umozliwienie usunigcia dymu z obiektu po zakonczeniu akcji gasniczej.

3.2 PODZIAL NA STREFY ODDYMIANIA

Do obliczen przyjeto usredniong wysoko$¢ hali: H = 11,2 m dla strefy SD-1 i H=10,3m
dla strefy SD-2.

Zgodnie z klauzulg 7.4.1 NFPA 204:2021, diugo$¢ i szerokoS¢ strefy oddymiania
nie moze przekroczy¢ o$miokrotnosci usrednionej wysokosci pomieszczenia H.
Dla rozpatrywanego obiektu warunek ten daje maksymalny dopuszczalny wymiar strefy
oddymiania 8*11,2 m = 89,6 m w przypadku stref SD-1i8*10,3 m = 82,4 m dla strefy SD-
2. Wymiary stref oddymiania przyjete dla przedmiotowego budynku nie przekraczajg
powyzszych wartoéci. Strefy dymowe w budynku zostaty ograniczone przez $ciany
zewnetrze i wewnetrzne budynku.

Numer Wymiary | Powierzchnia Srednia Zaktadana Glebokosé
strefy strefy strefy wysokoéé | rzedna spodu | warstwy dymu
dymowej oddymiania hali warstwy dc
dymu zs
[m] [m?] [m] (m] (m]
SD-1 76,3x24,8 1893 11,2 7,0 4,2
SD-2 76,3x26,9 2 051 10,3 7,0 3.3
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3.3

34
34.1

3.4.2

343

3.5
3.5.1

3.5.2

PROJEKTOWANA WYSOKOSG WARSTWY WOLNEJ OD DYMU

Zgodnie z klauzulg 7.3.1 NFPA 204:2021, minimalna zalecana gteboko$¢ warstwy dymu d.
to 20% wysokosci pomieszczenia H. Zaktadana rzedna spodu warstwy dymu w kazdej
ze stref spetnia powyzszy warunek. Przyjeto spdd projektowej warstwy dymu na wysokosci
7,0 m od poziomu wykonczonej posadzki.

URZADZENIA WYZWALAJACE KLAPY DYMOWE

Wszystkie klapy oddymiajgce w strefie oddymiania objetej pozarem bedg otwierane
automatycznie w oparciu o sygnat uruchomienia sie instalacji tryskaczowej. Aby mozliwe
byto jednoznaczne wskazanie strefy dymowej w ktorej wystapit pozar przez instalacje
tryskaczows, konieczne jest pokrycie si¢ stref dymowych z sekcjami instalacji tryskaczowe;.
Otwarcie klap oraz odpowiednich punktéw napowietrzajgcych nastgpi z opdznieniem
czasowym 3 minuty w stosunku do sygnatu z czujnika przeptywu instalacji tryskaczowe;.

Oprocz tego wszystkie klapy dymowe bedg posiada¢ mozliwos¢ samoczynnego otwarcie
z wyzwalacza termicznego (na wypadek awarii instalacji tryskaczowej). Zgodnie
z zalecaniami normy NFPA 13 temperatura aktywacji wyzwalaczy termicznych klap powinna
by¢ wyzsza od temperatury zadziatania tryskaczy i wynosi¢ co najmniej 160°C (ze wzgledu
na temperature aktywacji tryskaczy wynoszacg 141°C), a mechanizmy wyzwalajgce klap
powinny by¢ zwyktej czutosci (normal response), tak aby zapobiec otwarciu sie klap przed
uruchomieniem si¢ instalacji tryskaczowe;.

Wszystkie klapy oddymiajgce bedg mie¢ rowniez mozliwo$¢ otwarcia recznego. W tym celu
przewiduje sie zainstalowanie systemu zdalnego otwierania klap, oddzielnie dla kazdej
strefy oddymiania, recznymi przyciskami oddymiania, w oparciu o system elektryczny
lub pneumatyczny. Skrzynki alarmowe z przyciskami recznego otwarcia klap nalezy
instalowa¢ w miejscach dobrze widocznych i fatwo dostepnych, blisko gtéwnych wejsé¢
/ wyjs¢ z obszaru ktére obstuguja. W sasiedztwie skrzynek nalezy zamontowaé oprawy
oswietlenia awaryjnego, zapewniajgce natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 5 Ix.

W przypadku wykorzystania klap dymowych do przewietrzania obiektu nalezy zastosowaé
niezalezny mechanizm do funkcji bytowej oraz zapewni¢ klase niezawodnosci klap minimum
Re 10000 wg normy PN-EN 12101-2. Ze wzgledu na wymagania instalacji tryskaczowej
nalezy réwniez przewidzie¢ rozwigzania zapewniajgce samoczynne domknigcie klap
w przypadku wykrycia dymu.

PARAMETRY UZYTKOWE KLAP DYMOWYCH

W przedmiotowym budynku zastosowane beda klapy otwierane samoczynnie. Nalezy
zastosowaC klapy dymowe zgodne z normg PN-EN 12101-2, o klasie funkcjonalnosci
minimum Bago 30 wg normy PN-EN 13501-4.

Obiekt znajduje sig w strefie 3 obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3, warto$¢
charakterystycznego obcigzenia $niegiem dla tej strefy wynosi 1,2 kN/m? (1200 Pa).
Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem wynosi:

S=p;*Ce*Ci*Sk = 0,8*0,8*1,0*1200 = 768 Pa.

Nalezy zastosowac klapy oddymiajgce o klasie minimum SL 850.
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3.6 POWIERZCHNIA CZYNNA | ROZMIESZCZENIE KLAP DYMOWYCH

3.6.1 Wymagang minimalng powierzchnie czynng klap dymowych wyznaczono obliczeniowo
w oparciu o metodologie podang w normie NFPA 204: 2021. Po uwzglednieniu réznic
w powierzchniach stref oraz odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa przyjeto

nastepujgce minimalne powierzchnie czynne klap dymowych:

Numer strefy
dymowej

Minimalna wymagana
powierzchnia czynna
klap dymowych
w strefie
A/.Cy

Powierzchnia strefy
oddymiania

Minimalna ilos¢ klap
w strefie oddymiania

[m?]

[m?]

[szt.]

SD-1

24,0

1893

9

2 051

10

SD-2 28,0

Powyzsze wartosci uwzgledniajg margines bezpieczenstwa w stosunku do wartosci
wyznaczonych obliczeniowo. Wobec powyzszego dopuszcza sie mozliwos¢ przejScia przez
$wiatto Swietlika instalacji, rur i tras kablowych o ile ich tgczna powierzchnia (w odniesieniu
do przestanianej klapy dymowej) nie przekracza 5% powierzchni czynnej takiej klapy.

3.6.2 Zgodnie z klauzulg 5.4.1.1 NFPA 204, maksymalna powierzchnia pojedynczej klapy

nie powinna przekracza¢ wartosci 2d?, gdzie d jest projektowang gtebokoscig warstwy
dymu. Maksymalna powierzchnia jednej klapy wynosi 35,3 m? dla SD-1i 21,8 m? dla SD-2.

3.6.3 Zgodnie z klauzulg 5.4.2 NFPA 204, maksymalny rozstaw osiowy klap (w rzucie poziomym)

nie moze przekraczac czterokrotnosci usrednionej wysokosci H. W projektowane;j instalacji
oddymiajgcej rozstaw osiowy klap nie powinien przekracza¢ 44,8 m dla SD-1 i 41,2m
dla SD-2.

Zgodnie z klauzulg 5.4.3 NFPA 204, maksymalna odlegto$¢ (w rzucie poziomym) pomigdzy
dowolnym punktem na $cianach zewnetrznych lub kurtynie dymowej, a Srodkiem najblizszej
klapy dymowej nie moze przekraczac 2.8H.

3.6.4

3.6.5 Szczegotowe informacje dotyczace przyjetej ostatecznie ilosci klap, ich rozmieszczenia
oraz powierzchni czynnej muszg by¢ przedstawione w dokumentacji wykonawczej

dostarczanej przez dostawce i wykonawce instalacji.

3.6.6 Klapy dymowe nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci co najmniej 5m od $cian oddzielenia

przeciwpozarowego.

?‘ %
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3.7 OTWORY DOLOTOWE

Dla przedmiotowej hali funkcje otworéw dolotowych powietrza uzupetniajgcego petnig bramy
wjazdowe do kazdej ze stref o wymiarach geometrycznych 5 m x 5 m.

Minimalna geometryczna powierzchnia napowietrzania wynosi odpowiednio 75 m? dla strefy
SD-1, 50 m? dla strefy SD-2 (przy przyjeciu wspotczynnika aerodynamicznego dla bram
réwnego ¢i=0,6).

Przyjmuje sie, iz sygnatem do otwarcia otworéw dolotowych bedzie sygnat potwierdzonego
wykrycia pozaru w danej strefie dymowej. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie zasilanie bram
gwarantujgce mozliwos¢ ich automatycznego otwarcia w przypadku uruchomienia klap
dymowych w danej strefie.

Nalezy réwniez zapewni¢ mozliwo$¢ recznego otwarcia otwordw dolotowych tgcznie
Z klapami dymowymi lub oddzielnie (np. brama z wewnetrznym tancuchem recznego

otwarcia).
Strefa dymowa Punkt naptywu powietrza Minimalna powierzchnia Sumaryczna
uzupetniajgcego geometryczna napowietrzania minimalna
Ai powierzchnia czynna
(przy zatozeniu Ci=0,6 hapewlstZanla
dla bram)

- - [m?] [m?]
Bramy wjazdowe w SD-1 _

SD-1 (3 szt. 5,0m x 5.0m) 3x25,0 =75,0 45,0
Bramy wjazdowe w SD-2 _

SD-2 (2 szt. 5,0m x 5,0m) 2x25,0 = 50,0 30,0
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4.0

OBLICZENIOWA WERYFIKACJA PRZYJETEJ POWIERZCHNI CZYNNEJ KLAP

41.

4.2.

POZAR PROJEKTOWY

W hali zaprojektowano instalacje tryskaczowg majacg za zadanie ograniczy¢ rozwoj
pozaru. Poniewaz nie mozna catkowicie wykluczy¢, ze z jakiego$ powodu instalacja
tryskaczowa nie zdota skutecznie ograniczyé rozwoju pozaru na jego wczesnym etapie -
jakkolwiek prawdopodobienstwo takiego zdarzenia jest bardzo mate — do obliczen
przyjeto pozar projektowy odzwierciedlajgcy przewidywang moc pozaru w przypadku
awarii instalacji tryskaczowej.

W przypadku powaznej awarii systemu instalacji tryskaczowej mozliwy jest stopniowy
rozwoj pozaru ponad wielkosci okreslone ponizej.

Zatozono stopniowy rozwoj pozaru, gdzie moc pozaru ro$nie zgodnie z krzywa Q = a t2.
Do obliczen w przedmiotowej przestrzeni, ze wzgledu na sktadowanie odpadow
o wysokiej gesto$ci obcigzenia ogniowego do wysokosci ok. 4 m (brak wysokiego
sktadowania) przyjeto $rednig predkos¢ rozwoju pozaru. WartoS¢ wspoétczynnika
szybkosci rozwoju pozaru o dla pozaru o $redniej szybkosci rozwoju pozaru wynosi
0,01172 kW/s?.

W rozpatrywanym scenariuszu przewidujgcym zapalenie sie odpaddéw sktadowanych
na posadzce i awarie instalacji tryskaczowej, pozar bedzie sie rozwijat do momentu
rozpoczecia akcji gasniczej. Jako przewidywany czas rozwoju pozaru przyjeto zatem
t= 900 sekund (15 minut).

Moc catkowita pozaru o S$redniej szybkosci rozwoju po czasie t=900s wynosi
Q=9 500 kW.

Na tej podstawie mozemy wyliczy¢é moc konwekcyjng pozaru jako Q.= 0,7Q = 6 650 kW.
ARKUSZE OBLICZEN WERYFIKUJACYCH

Arkusze obliczen weryfikacyjnych powierzchni czynnej klap dymowych w poszczegoélnych
strefach oddymiania stanowig zatgcznik do przedmiotowego opracowania (Zatgcznik B).

5.0

DODATKOWE INFORMACJE | ZALECENIA

5.1

5.2

5.3

Przewody zasilania CO; (rurki miedziane) nalezy mocowa¢ na podtozu $ciany lub sufitu
za pomocg uchwytéw stalowych.

Dostawca systemu oddymiania musi dostarczy¢ dokumentacje techniczno-ruchowg
okreslajgcg szczegdtowo zasady obstugi oraz konserwacji systemu. Wykonawca
systemu oddymiania musi przekazac¢ certyfikaty i aprobaty dla wszystkich zastosowanych
elementéw systemu, a takze protokoty z préb odbiorowych (przed przekazaniem systemu
do eksploatacji). Bramy petnigce funkcje otworéw napowietrzajgcych nalezy oznakowac
od zewnatrz.

Instalacja oddymiajgca w rozpatrywanym obiekcie powinna by¢ wykonana $cisle wedtug
opisu zawartego w niniejszym opracowaniu. Wszelkie niezgodno$ci i odstgpstwa
powinny by¢ uzgodnione z projektantem budynku oraz autorem niniejszego opracowania.

Na etapie Projektu Wykonawczego Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ petng
koordynacje wielobranzowg wprowadzajgc odpowiednie zmiany w poszczegéinych
projektach.
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ZALACZNIK B — ARKUSZE OBLICZEN WERYFIKUJACYCH | WZORY

WERYFIKACJA SYSTEMU ODDYMIANIA BUDYNKU WG. NORMY NFPA 204: 2021 ver. 3.0
lobiekt Hala sortowni odpaqData 15/11/2023

|Nr. projektu 23-170 Strona |1

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO

[Sc:anarlusz SD-1 Opracowata [AK

1. OPIS SCENARIUSZA Hala sortowni odpadéw - Pozar odpadéw (awaria tryskaczy)
(pozar o $redniej predkosci rozwoju, czas t=900s)

2. DANE WEJSCIOWE

Temperatura otoczenia T= 20 °C = 293 K

Gestosé powietrza Po= 12  kgm®

Wysoko$¢ pomieszczenia H= 112 m (zatozona wartos¢ Srednia)

Szeroko$c¢ rezerwuaru dymu Bs= 76.3 m

Dtugosé¢ rezerwuaru dymu B,= 248 m

Pow. przestrzeni podachowej Ares= 1893 m?

Wys. warstwy wolnej od dymu zZ,= 7.0 m

Wys. kurtyny dymowej de= 4.2 m 20.2H

Catkowita moc pozaru Q= 9500 kW

Konwekcyjna moc pozaru = 6650 kW A= 1590 m?

$rednica pozaru D= 450 m HRR= 597 kwW/m?
3. PRZYJETA WENTYLACJA GRAWITACYJNA

Pow. geometryczna klap A= 26.0 m?

Pow. otworéw dolotowych A= 750 m

C= 0.6
Wsp. aerodynamiczny klap Cs= 0.60 AJ/A= 035
Pow. czynna klap w strefie (min.) ACs= 156 m? = 0.82% przestrzeni poddachowej

Pow. czynna otworéw dolotowych AC= 450 m

Przyjeto powierzchnie czynng klap AC= 240 m 1.27% przestrzeni poddachowe;j

4. OBLICZENIA

Srednia wysoko$¢ ptomienia L= 458 m <Zs (9.2.3.1)
Wysokosé zrédta wirtulnego Z,= 135 m (9.2.3.2)
Masowy strumien dymu my= 58.7 kg/s (9.2.3.6)
Ciepto przekazane do w. gorgcej K= 0.5 (9.24.4)
Temperatura warstwy goracej 1= 76 °C = 349 K (9.2.4.3)
Wartosci pomocnicze X1= 10.893 Xo= 0.367

llo$¢ dymu usuwanego ms= 59.5 kgis Wystarczajaca (9.2.4.1)

' I INBEPO Sp. z 0.0. ul. Ignacego Domeyki 9a, 53-209 Wroctaw, +48 717874900, inbepo@inbepo.pl, www.inbepo.pl 10/13



23-170_1.0

Obliczenia systemu oddymiania grawitacyjnego wg NFPA 204 — Budynek sortowni odpadéw w Miynach

16.11.2023 r.

MINBEP

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO

[Nr. projektu__|23-170
lScenariusz SD-2

1. OPIS SCENARIUSZA

2. DANE WEJSCIOWE

Temperatura otoczenia
Gestos¢ powietrza

Wysoko$¢ pomieszczenia
Szeroko$¢ rezerwuaru dymu
Dtugos¢ rezerwuaru dymu
Pow. przestrzeni podachowe;j
Wys. warstwy wolnej od dymu
Wys. kurtyny dymowej
Catkowita moc pozaru
Konwekcyjna moc pozaru

Srednica pozaru

Hala sortowni odpadéw - Pozar odpadéw (awaria tryskaczy)

(pozar o $redniej predkosci rozwoju, czas t=900s)

. PRZYJETA WENTYLACJA GRAWITACYJNA

Pow. geometryczna klap

Pow. otworéw dolotowych

Wsp. aerodynamiczny klap
Pow. czynna klap w strefie (min.)

Pow. czynna otworéw dolotowych
Przyjeto powierzchnie czynng klap

. OBLICZENIA

Srednia wysoko$¢é ptomienia
Wysokos$¢ zrodta wirtuinego
Masowy strumient dymu

Ciepto przekazane do w. gorgcej
Temperatura warstwy gorgcej

Warto$ci pomocnicze

To= 20 °C
Po 12 kgm®
H= 103 m
B:= 763 m
B,= 269 m
Aes= 2051 m’
Z;= 7.0 m
= 3.3 m
Q= 9500 kW
Q= 6650 kW
D= 450 m
A= 320 m
A= 500 m’
C= 0.6
C,= 0.60
AC= 192 m
AC= 300 m
AC= 280 m
L= 458 m
Z,= -135 m
m,= 587 kgis
K= 05
T,= 76 °C
X1= 9.656
m= 587 kgis

= 293 K

(zatozona wartos¢ srednia)

20.2H

1590 m?

597

A=
HRR=

AJ/A= 0.64

= 0.94%

= 1.37%

<Zs

= 349 K
X;= 0.367

- Wystarczajaca

kW/m?

przestrzeni poddachowej

przestrzeni poddachowe;j

(9.2.3.1)
(9.2.3.2)
(9.2.3.6)
(9.2.4.4)
(9.2.4.3)
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WERYFIKACJA SYSTEMU ODDYMIANIA BUDY.’NKU WG. NORMY NFPA 2!)4 2024 ver. &e
IObiekt Data
l : l . I |Nr. projektu Strona 3
INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO |
lScenariusz Wzory Opracowal |AK
5. WZORY UZYTE W OBLICZENIACH Nr wzoru
Srednia wysoko$¢ ptomienia (9.2.3.1)
L= 0.235Q%°-1.02D
Wysokos¢ zrédta wirtualnego (9.2.3.2)
z,= 0.083Q%°-1.02D
Masowy strumien dymu dla L<Zs (9.2.3.6)
mg= [0.71Q."(2:-2,)*][1+0.27Q.**(z-2,) ]
Masowy strumien dymu dla L>=Zs (9.2.3.7)
m,= (0.0056Q)z,/L
Temperatura warstwy goracej (9.2.4.3)
Ts= T,+KQc/com,
llo§¢ dymu usuwanego przez klapy dymowe
(9.2.4.1)
2 T; (T T;)
m,= ,/ gd /
C: A2
* 2
C24;
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ZALACZNIK C — RYS. SCHEMAT PODZIAtU STREF ODDYMIANIA

brama
=8 K

A

mmme projektowane strefy dymowe

= strefa dymowa SD-1

E="Jstrefa dymowa SD-2
sl kierunek naptywu powietrza kompensacyjnego

LEGENDA:

Elektronicznie
- Q podpisany przez Marek

Waldemar Cwiklik
Data: 2024.06.11
11:32:00 +02'00'
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